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BeBepeHue

CBMHLLOBO-KMCNIOTHbIE dKKYMYNATOPbLI

DELTA cepun HR/HRL wu3roToBiieHbl MO TEXHONOTUM

c abcopbupoBaHHbiM 3nekTponutoMm (AGM). bnaropgaps 3tomy akkymynstopbl DELTA HR/HRL umeiot
HW3KOe BHYTpEHHee COMpOTUBJIEHUE W BBHICOKYID MIOTHOCTb 3Heprun. Akkymynatopbl DELTA cepuu
HR/HRL npeaHa3HayeHbl A paboTbl Kak B OyhepHOM, TaK U B LUKIMYECKOM pexuMax.

Ccepbl npuMmeHeHuA

e lcToYHMKM pPe3epBHOro NUTaHUA

e lcToyHuKkK GecnepeboitHOro NUTaHMA

TexHUYeCcKue 0Co06eHHOCTH

e MeauunHckoe 060pyaoBaHMe
e Pa3nnyHble obnact npubOPOCTPoEHUSs

FepMeTU31pOBaHHAsA KOHCTPYKLMs

Cenapatop

BoigeneHue rasa

IkcnnyaTauus, He TpebyloLLas TEXHNYECKOTO
06cnyxuBaHus

Ikcnnyarayus B 1t060M NONOXKEHUM

KnanaH n36bITOYHOro AaBneHuns

BbicOKOHapexHble peLleTKun

CpoK 3KcnyaTaumm B LMKIMYECKOM pexume

Cpok akcnayaTauuu B pexxume 6ydepHom

Hwn3kuit camopaspsg

[lnanasoH paboumux Temneparyp

Bbicokasn
BOCCTaHOBUTE/IbHAsA CMOCOOHOCTb

[apaHTuA KayecTBa

YHUKanbHas KOHCTPYKUMA W TEXHONOTWA repMeTU3auuu rapaHTupyert
HEBO3MOXHOCTb  yTeyku  anektponuta. batapem  DELTA  HR/HRL
KnaccuuumpyloTca  Kak «HeMponMBaeMble» 1 COOTBETCTBYIOT BCEM
TpeboBaHuamM MexayHapoaHoit Accoumauuu BosaywHoro TpaHcnopTa.
(Mpasuna MABT o npepfcTaBAsiowWmx onacHOCTb U3[ENUAX).

B 6atapesx DELTA HR/HRL npumeHseTcs cenapatop M3 CTEKIOBONOKHA. 3TO
no3BONIET JOCTUYb MAKCUMANbHOTO CpoKa CiyxO6bl 6atapen, MONHOCTbIO
rKCMpyA 3NEKTPONUT.

B KoHcTpykumu OGatapeit DELTA HR/HRL wucnonb3oBaHo yHUKanbHoOe
peleHue, nossonswliee 3PPeKTUBHO peKoMOMHMPOBaATL CBbille 99% rasa,
BbIAENIIEMOr0 BO BPEMS PaboThl.

FepMeTU3NpOBaAHHANA KOHCTPYKLUA U PEKOMOMHALMMW ra30B, BbIAENSEMbIX MPH
3apsfie 6aTapeit, UCKIOUAET HEOOXOLMMOCTb TEXHUYECKOTO 06CNYKUBAHUS.

CoyeTaHne repMeTU3MPOBAHHOW  KOHCTPYKLUMU W CTEKIOBONOKOHHOIO
cenaparopa nossossert 6atapesm HR/HRL pa6otats B Nt060M nonoxeHnu 6e3
NOTEpPU EMKOCTW MU COKPALLEHUsA CPOKA IKCMIyaTaLuuu.

batapeu DELTA HR/HRL cHabeHbl HafeXHbIM KnanaHoM W30bITOYHOrO
LaBJIEHUsA, KOTOPbI NpefHa3HayeH Ans BbiMycKa M36bITKa rasa B Clyyae,
€CNN BHYTPEHHee [aBNeHWe MOAHUMETCA Bblle [AOMYCTUMOrO YPOBHS.
bnarogaps 3Toil cucTeme B coyeTaHun ¢ 3hheKTMBHON pekombuHaumei, ba-
Tapeu DELTA HR/HRL npuHagnexar Kk Hanbosnee 6€30MacHbIM U3 CBUHLOBO-
KUCNOTHbIX GaTtapeil.

BeigepxuBaiolme BbICOKYIO Harpysky peleTku 13 CBUHLOBO-KanbLMEBOrO
cnnasa obecneynBatoT LOJrOBEYHOCTb [JaXKe B YCNOBUAX Fy6OKON paspasku
B OydepHOM U LUKIUYECKOM peXUME.

batapeu DELTA HR paccuntaHbl 6onee yem Ha 1200 uuknoB
pa3psAKW/3apAanKM, B 3aBUCUMOCTM OT CPeAHeN rybuHbl paspsja.

batapeu HR, ucnonb3yemble B pe3epBHbIX MCTOYHMKAX MUTAHWA, 0ObIYHO
paccyuTaHbl Ha 3KcnayaTaumto B TedyeHue 5 net. batapen HRL paccuntanbl Ha
JKcnayatauuio B TeyeHune 10 net.

Mpu Temnepatypax ot 20 go 25°C ckopocTb camopa3pspa 6atapeit HR/HRL
He npeBblwaeT 3% B MecAL, OT UX HOMUHANbHOW eMKOCTU. Takas HU3Kaa CKo-
pOCTb camopa3spsia No3BONAET XpaHUTL GaTapeu 40 OfHOro roga 6e3 Kakux-
JMBO CYLLECTBEHHBIX YXYALIEHUA paboynux napaMeTpos.

batapen DELTA HR/HRL moxHO ucnonb3oBaTb B WKMPOKOM pJManasoHe
TeMnepaTyp OKpyXaloleil cpefbl, 4To obecneyMBaeT UM 3HAYUTENbHYIO
TMOKOCTb MPUMEHEHUS B PA3NIMYHBIX CUCTEMAX U YCIOBUSAX.

batapeu DELTA HR/HRL o6napaloT npeBOCXOLHbIMW XapaKTepuUCTUKAMU B
peXxuMme 3apsfa M CNOCOOHOCTM BOCCTAHOBJEHMUSA, Aaxe nocie rny6okoro
paspapa.

3aBof-u3rotoBuTENb CEPTUGULMPOBAH NO cTaHhapTam kavectsa EN2900, ISO
9001, ISO 14001.



06w me TeXHMYECKUE XapaKTEPUCTUKM

Tabnuua 1. MogenbHbIi pag v TMNOPa3Meps.

Pasmepsbl, MM

AET25) EMKoCTb , Makc.

Mopens me:ue, Ay ; . Tal

[Anuvna | Wwupuna | Bbicota | Beicotac ::’ Tun Tun :OI:II paspapa
KneMMamu Kopnyca | Kaemm (5 cek),

A

HR 6-4.5 6 4,5 70 47 101 107 0.78 A F1 22 67,5
HR 6-7 6 7,2 151 34 94 100 1.36 B F1F2 14 108
HR 6-12 6 12 151 50 94 100 2 B F1F2 10 180
HR 12-4.5 12 4,5 90 70 101 107 1,72 ( F1 33 67,5

HR 12-21W 12 5 90 70 101 107 1,80 C F2 32 75

HR 12-24W 12 6 151 52 94 99 2,18 D F2 21 90
HR 12-7.2 12 7,2 151 65 94 100 20, D F2 22 105
HR 12-34W 12 9 151 65 94 100 2,62 D F2 20 120
HR 12-12 12 12 151 98 95 101 39 D F2 17 180
HR 12-51W 12 12 151 98 95 101 3,90 D F2 17 180
HR 12-18 12 18 181 77 167 167 59 C M;S 15 225
HR 12-80W 12 20 181 77 167 167 6,50 C B M5 7 280
HR 12-26 12 26 166 175 125 125 9,20 C M;S 10 300
HR 12-40 12 40 197 165 170 170 13,8 C B M6 7,5 450
HR 12-65 12 65 350 167 179 179 23,4 C B M6 6 650
HR 12-100 12 100 330 171 214 220 32 E B M8 3,5 900
HRL 12-7.2 12 7,2 151 65 94 100 2,5 D F2 22 108
HRL 12-26 12 26 165 125 175 175 9,7 E B M5 6.8 310
HRL 12-33 12 33 195 130 155 168 10,2 C B M6 10 330
HRL 12-45 12 45 197 165 170 170 14,8 C B M6 6 450
HRL 12-55 12 55 229 138 208 213 19,5 E B M6 6 550
HRL 12-75 12 75 258 166 206 215 24 E B M6 5.2 700
HRL 12-370W 12 80 350 167 179 179 26,2 E B M6 4,7 750
HRL 12-90 12 90 306 169 208 214 30 E B M6 4,2 800
HRL 12-100 12 100 330 171 215 222 33 E B M6 3,7 900
HRL 12-560W 12 120 410 176 227 227 37,7 F B M8 33 950
HRL 12-605W 12 135 482 170 242 242 44,8 F B M8 31 970
HRL 12-140 12 140 342 172 273 277 42,5 E B M8 38 950




HRL 12-650W 12 150 482 172 240 240 46,4 E B M8 2,9 1000
HRL 12-725W 12 170 530 209 215 220 55,7 F B M8 2,6 1100
HRL 12-810W 12 185 522 238 218 223 66 F B M8 2,4 1200
HRL 12-890W 12 200 522 238 218 223 67,5 F B M8 2,2 1300
HRL 6-200 6 225 320 176 225 230 30,5 A B M6 3,2 1000
" 20-yacosoii paspAf ANs NATUNETHUX GaTapeit, 10-4acoBoi pa3pag ans 10-neTHux Gatapeii.
h BHyTpeHHee conpoTuBieHMe NONHOCTbIO 3apsAXeHHOro MOHo6/0Ka. Vi3Mepsanock Ha yactoTe 1000w,
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PaspsagHble xapaKTepuCTUKU

Ha pucyHke 1 npuBeaeHbl Kpusble pa3psaa akkymynatopoB Delta cepun HR/HRL nocTosiHHbIM TOKOM
A0 ONpefeNeHHOro KOHeYHoro HanpsxeHua. Pa3pag [0 HanpAXeHUA HUXKe YKa3aHHOrO CHUXKAEeT eMKOCTb
N CPOK CNYXObl CBUHLLOBO-KUCIOTHbIX GaTapeil.

B Tabnuuax 2-6 npuBefeHbl 3Ha4YeHUA MAKCMMAbHOTO Pa3paAHOro TOKA NpU ONpeLeNeHHOM BpeMeHU
pa3psaaa, a B Tabnuuax 7-11 — 3HaYeHMs MaKCUMaNnbHO Pa3pafHOA MOLWHOCTU.
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Tabnuua 2. Paspsag nocTosHHbIM TokOM (A/3-T) O KOHeYHoro HanpsxeHus 1,60 B/3an-1 npu 20°C

Mogenb 5MuH | 10mMuH | 15mMuH | 20 MuH | 30 MUH | 40 MuH | 50 MUH 1y 3y 5y 8y 10y
HR6-12 50,0 34,0 25,0 - 13,5, - - 7,80 3,31 2,19 - 1,20
HR12-4,5 22,0 13,5 11,0 - 5,90 - - 3,60 - 0,92 0,58 0,47
HR12-21W 25,4 17,0 12,4 9,74 7,12 571 4,80 4,13 1,61 1,05 0,67 0,55
HR12-24W 29,9 20,3 15,6 12,3 8,95 7,12 5,93 5,06 1,96 1,24 0,79 0,64
HR12-7,2 30,0 18,8 153 - 8,50 - - 4,80 1,88 1,29 0,82 0,71
HR12-34W 38,5 25,7 18,9 14,6 10,4 8,25 6,87 5,89 2,35 1,52 0,99 0,82
HR12-12 46,4 31,7 24,8 - 13,8 - - 8,14 3,18 2,12 1,36 1,18
HR12-51W 50,5 8 592 26,7 21,3 15,8 12,2 9,93 8,41 3,45 2,26 1,45 1,19
HR 12-18 72,8 49,7 384 - 21,7 - - 13,0 5,20 3,50 2,25 1,79
HR12-80W 98,6 68,3 53,3 42,0 30,7 24,6 20,4 17,4 6,43 4,24 2,72 2,21
HR12-26 110 76,0 52,0 - 31,0 - - 17,0 7,59 4,87 3,38 2,53
HR12-40 149 100 77,8 61,8 45,7 37,7 32,2 28,0 11,8 7,80 5,39 4,58
HR12-65 215 160 125 97,8 70,5 57,4 49,5 44,2 17,7 121 8,28 7,01
HR 12-100 323 229 185 146 108 874 74,8 66,2 27,9 19,0 12,9 10,8
HRL12-7,2 30,0 18,8 153 - 8,50 - - 4,80 1,88 1,29 0,82 0,80
HRL12-26 125 87,5 67,3 54,5 41,7 32,6 27,2 23,5 9,30 5,94 3,81 3,10
HRL12-33 115 80,2 61,5 49,3 37,0 29,4 25,1 22,3 9,08 6,30 4,10 3,36
HRL12-45 176 121 94,4 75,5 56,5 45,5 38,2 32,6 13,5 8,82 5,99 5,04
HRL12-55 175 129 99,4 79,3 59,2 471 39,9 35,1 14,6 9,82 6,69 5,65
HRL12-75 233 177 139 115 90,0 723 61,3 53,5 21,7 14,1 9,80 8,36
HRL12-370W 269 208 167 136 104 82,8 68,8 59,6 22,4 14,2 9,63 8,15
HRL12-90 303 235 192 155 118 95,2 79,7 68,0 27,1 17,9 12,1 10,2
HRL12-100 351 271 222 180 138 111 92,2 78,7 32,2 20,7 13,7 11,4
HRL12-560W - 314 260 212 165 129 107 91,6 39,1 24,8 16,4 13,6
HRL12-605W - 340 283 234 186 146 121 103 42,9 27,6 18,4 15,4
HRL12-140 415 314 248 197 147 117 98,8 86,5 38,2 25,6 16,6 13,6




HRL12-650W 462 365 306 256 206 162 135 115 46,7 30,3 20,4 17,1
HRL12-725W - 400 329 271 213 174 147 127 48,9 333 22,2 18,5
HRL12-810W - 435 358 295 232 189 160 138 53,2 36,2 24,1 20,1
HRL12-890W - 523 431 357 283 226 188 161 65,5 421 27,6 22,8
HRL6-200 - - 390 314 238 198 172 153 62,0 42,0 28,3 23,7
Tabnuua 3. Paspsag nocTosHHbIM ToKOM (A/37-T) O KOHeYHoro HanpsxeHus 1,65 B/3an-1 npu 20°C

Mogaenb 5mMuH | 10mMuH | 15mMuH | 20 mMuH | 30 MuH | 40 MmuH | 50 MUH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 474 324 23,9 - 13,0 - - 7,52 3,21 2,14 - 1,20
HR12-4,5 20,9 12,9 10,5 - 5,66 - - 3,47 1,40 0,90 0,57 0,46
HR12-21W 23,9 16,0 11,7 9,24 6,75 5,43 4,57 3,94 1,54 1,00 0,64 0,53
HR12-24W 28,1 19,2 14,8 11,7 8,49 6,77 5,65 4,83 1,88 1,19 0,77 0,63
HR12-7,2 28,4 17,9 14,6 - 8,15 - - 4,63 1,82 1,25 0,79 0,70
HR12-34W 36,2 24,3 17,9 13,9 9,87 7,84 6,54 5,61 2,25 1,46 0,95 0,78
HR12-12 45,0 30,8 24,3 - 13,5 - - 8,04 3,15 2,10 1,36 1,17
HR12-51W 475 333 253 20,2 15,0 11,6 9,46 8,02 3,30 2,16 1,40 1,14
HR 12-18 71,1 48,4 37,5 - 214 - - 12,8 5l 2 3,44 2,21 1,76
HR12-80W 92,8 64,6 50,5 39,9 29,2 233 19,5 16,6 6,16 4,07 2,61 2,13
HR12-26 104 72,4 49,7 - 29,8 - - 16,4 7,36 4,76 3,32 2,48
HR12-40 136 95,0 74,3 59,9 455 37,2 32,2 27,6 11,6 7,66 5,34 4,54
HR12-65 203 151 116 92,2 68,0 56,6 48,5 41,9 17,1 11,7 8,10 6,90
HR 12-100 296 221 178 141 104 85,0 72,2 62,5 27,7 18,3 12,5 10,6
HRL12-7,2 28,4 17,9 14,6 - 8,15 - - 4,63 1,82 1,25 0,79 0,78
HRL12-26 117 82,7 63,8 51,7 39,6 31,0 25,9 22,4 8,90 5,70 3,66 2,98
HRL12-33 106 773 59,4 479 36,3 29,2 24,9 21,9 8,97 6,25 4,08 3,35
HRL12-45 165 114 89,5 71,5 53,6 433 36,4 311 13,0 8,46 5,76 4,85
HRL12-55 165 124 95,4 76,4 574 45,8 3838 34,2 14,2 9,57 6,61 5,62
HRL12-75 219 167 132 109 85,3 68,8 58,4 51,1 20,8 13,5 9,42 8,05
HRL12-370W 253 197 159 129 99,0 78,7 65,5 56,8 21,4 13,6 9,27 7,84
HRL12-90 285 223 182 147 112 90,5 75,9 64,9 26,0 171 11,7 9,82
HRL12-100 330 256 2Alhl 171 131 105 87,8 75,1 30,8 19,8 13,1 10,9
HRL12-560W - 297 246 201 157 122 101 874 374 23,7 15,8 131
HRL12-605W - 322 268 222 177 138 115 98,7 41,1 26,4 17,7 14,8
HRL12-140 382 292 237 191 145 115 96,7 84,3 374 25,0 16,4 13,6
HRL12-650W 434 346 290 243 196 154 128 110 44,7 29,1 19,6 16,4
HRL12-725W - 380 315 260 205 169 143 122 47,7 32,2 21,6 18,0
HRL12-810W - 413 342 283 223 184 156 133 51,9 35,0 235 19,6
HRL12-890W - 494 408 338 268 215 179 154 62,7 404 26,6 22,0
HRL6-200 - - 367 297 227 191 166 147 61,1 41,5 27,9 23,4
Tabnuua 4. Pa3psaa noctosiHHbIM TokoM (A/31-T) Bo KoHeuHoro Hanpsxenus 1,70 B/an-1 npu 20°C

Mopenb 5MuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MUH | 30 MUH | 40 MuH | 50 MuH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 44,7 30,7 22,8 - 12,4 - - 7,22 3,10 2,08 - 1,18
HR12-4,5 19,7 12,2 10,0 - 5,41 - - 3,33 1,35 0,88 0,56 0,46
HR12-21W 22,4 15,1 11,1 8,73 6,39 5,15 4,34 3,75 1,47 0,95 0,61 0,50
HR12-24W 26,3 18,1 14,0 11,0 8,03 6,41 5,36 4,59 1,79 1,15 0,74 0,60
HR12-7,2 26,8 17,0 13,9 - 7,86 - - 4,44 1,76 1,20 0,76 0,70
HR12-34W 339 22,9 16,9 131 9,34 7,43 6,21 5,34 2,15 1,40 0,92 0,75
HR12-12 43,5 29,9 23,7 - 133 - - 7,94 3,12 2,07 1,32 1,16
HR12-51W 44,5 314 23,9 19,1 14,2 11,0 8,98 7,63 3,15 2,07 1,34 1,10
HR 12-18 69,3 47,2 36,7 - 21,0 - - 12,6 5,04 3,37 2,18 1,73
HR12-80W 86,9 60,9 478 37,7 27,6 22,1 18,5 15,8 5,89 3,89 2,51 2,04




HR12-26 98,3 68,6 473 - 28,5 - - 15,7 6,29 4,23 2,97 2,42
HR12-40 134 90,0 73,0 58,4 43,9 34,9 30,0 27,2 11,3 7,52 5,29 4,53
HR12-65 191 143 114 90,2 66,3 54,2 46,7 41,5 16,9 11,5 7,95 6,76
HR 12-100 270 200 164 130 96,0 78,8 68,4 615 27,2 18,0 12,4 10,5
HRL12-7,2 26,8 17,0 13,9 - 7,86 - - 444 1,76 1,20 0,78 0,76
HRL12-26 110 78,0 60,3 48,9 37,4 29,4 24,6 21,4 8,51 5,46 3,51 2,86
HRL12-33 99,0 73,0 54,5 439 33,2 27,2 23,6 21,2 8,45 6,15 4,03 3,32
HRL12-45 155 107 84,6 67,6 50,7 41,0 34,5 29,6 12,4 8,10 5,52 4,66
HRL12-55 155 115 90,6 73,1 55,6 44,4 37,7 333 13,9 9,40 6,54 5,58
HRL12-75 205 157 125 103 80,7 65,2 554 48,6 19,8 13,0 9,04 798
HRL12-370W 237 186 150 122 93,7 74,6 62,2 54,1 20,5 131 8,91 7,53
HRL12-90 267 210 172 139 106 85,8 72,1 61,7 24,8 16,4 1982 9,43
HRL12-100 309 242 199 162 124 100 834 714 294 19,0 12,6 10,5
HRL12-560W - 280 233 190 148 116 96,3 83,2 35,8 22,7 15,1 12,6
HRL12-605W - 303 254 210 167 131 109 94,1 39,3 258 17,0 14,2
HRL12-140 373 280 231 187 142 112 94,0 82,1 36,8 24,3 16,2 13,5
HRL12-650W 407 326 274 230 185 146 122 105 42,7 27,8 18,8 15,8
HRL12-725W - 360 300 248 197 164 139 118 46,6 311 21,0 17,5
HRL12-810W - 391 326 270 214 178 151 128 50,6 338 22,8 19,1
HRL12-890W - 466 386 320 254 203 170 146 59,9 38,7 25,5 21,1
HR6-200 - - 358 294 230 190 161 139 61,0 40,8 27,5 231
Tabnuua 5. Pa3psa noctosiHHbIM TokoM (A/371-T) Bo KoHeuHoro Hanpsxenus 1,75 B/an-1 npu 20°C

Mogenb 5MuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MUH | 30 MUH | 40 MUH | 50 MUH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 41,9 29,0 21,6 - 11,8 - - 6,90 2,98 2,02 - 1,15
HR12-4,5 18,5 11,5 9,49 - 5,15 E - 3,18 1,30 0,85 0,54 0,45
HR12-21W 20,9 14,2 10,4 8,23 6,02 4,87 4,11 3,56 1,40 0,92 0,59 0,48
HR12-24W 24,6 17,0 13,2 104 7,57 6,06 5,08 4,36 1,71 1,12 0,71 0,58
HR12-7,2 25,2 16,0 13,2 > 7,56 - - 4,25 1,69 1,16 0,74 0,69
HR12-34W 31,6 215 15,9 124 838 7,02 5,89 5,07 2,05 1,34 0,88 0,72
HR12-12 421 29,0 23,2 - 13,0 - - 7,85 3,09 2,05 1,33 1,14
HR12-51W 41,5 29,5 22,5 18,0 13,4 10,4 8,51 7,24 3,01 1,98 1,28 1,05
HR 12-18 67,6 46,0 35,8 - 20,7 - - 12,4 4,96 3,31 2,13 1,69
HR12-80W 81,0 57,2 45,0 355 26,0 20,9 17,5 15,0 5,61 3,72 2,40 1,96
HR12-26 92,2 64,7 44,9 - 27,1 - - 15,0 6,82 4,50 3,08 2,38
HR12-40 118 85,0 69,0 54,5 39,9 334 29,5 26,9 111 7,38 5,04 4,51
HR12-65 178 132 108 87,1 66,2 53,9 46,2 40,9 16,7 11,3 7,78 6,61
HR 12-100 242 187 153 123 93,0 76,7 67,0 60,5 26,9 17,5 12,1 10,3
HRL12-7,2 25,2 16,0 13,2 - 7,56 - - 4,25 1,69 1,16 0,76 0,74
HRL12-26 103 73,2 56,8 46,1 353 27,8 23,3 20,3 8,11 5,21 3,36 2,74
HRL12-33 87,8 69,0 52,0 42,4 32,8 26,6 22,8 20,3 8,25 5,58 3,80 3,31
HRL12-45 144 101 79,7 63,7 478 38,8 32,7 28,1 11,8 7,74 5,29 4,47
HRL12-55 145 106 85,8 69,8 53,8 43,2 36,8 325 13,6 9,23 6,46 5,54
HRL12-75 191 148 118 96,8 76,1 61,6 52,5 46,1 18,9 12,4 8,66 7,41
HRL12-370W 221 174 141 115 88,3 70,5 58,9 514 19,6 12,4 8,53 7,36
HRL12-90 249 197 162 131 100 81,1 68,3 58,6 23,7 15,7 10,7 9,04
HRL12-100 288 227 188 152 117 94,1 79,0 67,8 28,1 18,1 12,1 10,1
HRL12-560W - 263 219 179 140 110 91,3 79,0 34,1 21,7 14,5 12,1
HRL12-605W - 285 239 198 158 124 103 89,2 374 24,5 16,5 13,8
HRL12-140 352 257 214 177 139 110 92,0 80,2 36,1 23,6 16,0 13,5
HRL12-650W 379 306 258 216 175 138 115 99,3 40,7 26,6 18,0 15,1
HRL12-725W - 339 284 236 189 158 134 113 45,4 30,0 20,3 16,9
HRL12-810W - 368 309 257 205 171 145 123 49,3 32,6 22,0 18,4




HRL12-890W - 437 364 301 239 192 161 139 57,1 37,0 24,4 20,2
HRL6-200 - - 345 282 219 178 155 141 60,1 40,0 27,1 22,8
Tabnuua 6. Paspsag nocTosHHbIM TokoM (A/37-T) O KOHeYHoro HanpsxeHus 1,80 B/3an-1 npu 20°C

Moaenb 5mMuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MuH | 30 MuH | 40 MmuH | 50 MUH 1y 3y 54 8y 104
HR6-12 391 27,2 20,4 - 11,2 - - 6,57 2,85 1,95 - 1,12
HR12-4,5 17,2 10,8 8,96 - 4,89 - - 3,03 1,24 0,82 0,52 0,43
HR12-21W 20,0 13,7 10,1 7,97 5,86 4,75 4,02 3,48 1,37 0,90 0,58 0,47
HR12-24W 235 16,4 12,7 10,1 7,37 5,91 4,96 4,26 1,68 1,10 0,70 0,57
HR12-7,2 23,5 15,1 12,5 - 7,18 - - 4,04 1,64 1,12 0,71 0,67
HR12-34W 30,3 20,7 15,4 12,0 8,57 6,85 5,75 4,96 2,01 1,31 0,86 0,71
HR12-12 40,6 28,2 22,6 - 12,7 - - 7,75 3,06 2,02 1,32 1,12
HR12-51W 39,7 28,4 21,7 17,4 13,1 10,1 8,31 7,08 2,95 1,94 1,26 1,03
HR 12-18 65,9 44,7 349 - 20,4 - - 12,2 4,88 3,24 2,10 1,65
HR12-80W 77,6 55,1 43,4 344 253 20,4 17,1 14,6 5,50 3,65 2,36 1,93
HR12-26 86,1 60,9 42,4 - 25,7 - - 14,3 6,52 4,34 2,97 2,32
HR12-40 114 80,0 66,0 52,5 39,0 32,6 28,9 26,5 10,9 7,30 4,99 4,50
HR12-65 165 120 100 80,9 61,8 50,9 43,7 383 16,3 11,1 7,65 6,50
HR 12-100 214 175 143 117 91,0 75,3 65,0 574 253 17,2 11,8 10,0
HRL12-7,2 23,5 151 12,5 - 7,18 - - 4,04 1,64 1,12 0,74 0,72
HRL12-26 98,2 70,5 54,8 44,6 34,4 27,1 22,7 19,8 7,95 5,12 3,31 2,70
HRL12-33 79,5 60,0 49,5 40,7 31,9 25,8 22,2 19,8 8,18 5,50 3,70 3,30
HRL12-45 138 97,1 76,9 61,7 46,5 37,8 31,9 27,5 11,6 7,60 5,20 4,40
HRL12-55 134 99,8 79,5 65,7 51,9 41,8 35,7 31,7 13,3 9,06 6,39 5,50
HRL12-75 183 142 114 93,8 74,1 60,1 51,3 45,1 18,5 12,2 8,51 7,30
HRL12-370W 212 168 136 111 86,0 68,8 57,5 50,2 19,1 12,2 8,39 7,20
HRL12-90 238 190 156 127 97,4 79,1 66,7 57,3 23,2 15,4 10,5 8,90
HRL12-100 276 218 181 148 114 91,8 771 66,3 27,5 17,8 11,9 9,90
HRL12-560W - 253 211 174 136 107 89,1 77,2 334 213 14,3 11,9
HRL12-605W - 274 230 192 153 121 101 87,2 36,7 23,7 16,0 13,4
HRL12-140 317 235 197 166 134 106 89,2 78,0 35,2 23,0 15,8 13,4
HRL12-650W 363 294 249 210 170 135 113 97,1 39,9 26,1 17,7 14,9
HRL12-725W - 317 269 224 179 150 128 109 44,1 28,7 19,5 16,4
HRL12-810W - 345 292 244 195 164 139 118 479 31,2 21,2 17,9
HRL12-890W - 421 351 292 233 187 158 136 56,0 36,3 24,0 19,9
HR6-200 . - 299 249 199 168 145 126 54,7 391 26,7 22,5
Tabnuua 7. Pa3psg nocTosHHO MoWHOCTbIO (BT/31-T) Ao KOHeuHoro HanpsxeHus 1,60B/3n-1 npu 20°C

Mogaenb 5MuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MuH | 30 MuH | 40 MmuH | 50 MUH 1y 3y 5y 8y 10y
HR6-12 88,0 59,2 47,7 - 26,8 - - 15,6 6,60 4,37 2,83 2,37
HR12-4,5 41,9 25,7 18,4 - 10,6 - - 6,39 2,75 1,74 1,16 0,96
HR12-21W 44,1 30,0 23,0 18,2 133 10,8 9,20 8,00 3,05 2,01 1,34 1,11
HR12-24W 53,1 35,0 27,2 21,6 16,0 12,6 10,5 9,17 3,61 2,41 1,58 1,30
HR12-7,2 53,3 35,8 28,1 - 15,5 - - 9,30 3,68 2,38 1,57 1,31
HR12-34W 68,3 46,0 337 26,6 19,5 15,4 12,8 11,0 4,22 2,78 1,87 1,56
HR12-12 86,2 58,7 46,7 - 27,0 - - 16,1 6,50 4,20 2,83 2,37
HR12-51W 86,2 60,0 45,6 36,6 27,5 21,8 18,3 15,9 6,50 4,20 2,83 2,37
HR 12-18 147 102 81,5 - 44,6 - - 26,6 10,3 7,05 4,63 3,82
HR12-80W 167 116 90,8 72,0 53,2 42,2 35,5 30,8 12,3 8,00 5,23 4,30
HR12-26 198 129 96,3 - 58,8 - - 33,9 14,5 8,49 5,66 4,79
HR12-40 263 187 147 123 98,6 80,6 68,4 59,2 24,5 15,8 10,7 9,02
HR12-65 381 282 222 177 132 106 91,1 80,8 34,5 22,8 15,5 13,1




HR 12-100 556 392 321 260 199 162 140 124 52,8 35,8 24,2 20,3
HRL12-7,2 53,3 35,8 28,1 - 15,5 - - 9,30 3,68 2,38 1,57 1,31
HRL12-26 229 155 118 95,3 72,6 58,6 49,7 43,5 17,6 11,4 7,45 6,13
HRL12-33 215 150 117 94,8 724 58,5 48,6 40,9 17,4 12,2 8,02 6,63
HRL12-45 312 211 168 134 99,3 78,9 66,5 58,0 25,1 17,0 11,5 9,62
HRL12-55 318 229 182 146 111 91,7 78,7 68,9 29,1 18,8 12,9 10,9
HRL12-75 433 320 248 200 153 125 107 94,2 41,2 28,1 19,6 16,8
HRL12-370W 498 370 287 233 178 144 120 102 42,1 27,7 19,2 16,3
HRL12-90 540 420 333 272 210 168 141 121 50,4 33,8 23,4 19,9
HRL12-100 627 470 378 310 243 196 164 140 60,5 40,0 27,0 22,6
HRL12-560W - 560 460 376 292 232 195 169 70,6 46,6 324 27,7
HRL12-605W - 605 505 417 329 263 219 186 79,2 53,7 36,6 30,0
HRL12-140 738 566 474 381 287 226 189 163 718 474 32,0 26,9
HRL12-650W 825 650 550 457 365 294 246 210 87,7 60,7 40,7 34,0
HRL12-725W - 725 590 490 390 311 261 225 96,6 65,5 42,7 35,1
HRL12-810W - 810 641 533 424 339 284 245 105 71,2 47,2 39,2
HRL12-890W - 890 733 608 483 383 322 280 123 81,7 54,5 455
HRL6-200 - - 677 581 465 377 320 279 123 81,7 54,3 45,2
Tabnuua 8. Paspsp nocTosHHOI MOWwHOCTbIO (BT/31-T) B0 KOHeuHoro HanpsxeHus 1,65B/3n-1 npu 20°C

Mogenb 5MuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MUH | 30 MUH | 40 MuH | 50 MUH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 82,5 55,7 45,1 - 25,9 - - 15,1 6,42 4,26 2,81 2,36
HR12-4,5 39,3 24,2 17,4 - 10,1 - - 6,12 2,68 1,71 1,14 0,95
HR12-21W 42,2 30,0 22,2 17,5 12,9 10,5 8,93 7,78 2,98 1,97 1,31 1,09
HR12-24W 50,8 337 26,3 20,9 15,4 12,2 10,2 8,92 3,52 2,36 1,55 1,28
HR12-7,2 50,7 34,0 27,0 - 14,9 - - 8,90 3,59 2,34 1,54 1,29
HR12-34W 65,4 44,3 32,6 25,7 18,8 14,9 12,4 10,7 4,11 2,72 1,83 1,53
HR12-12 84,1 57,7 46,0 - 26,6 - - 16,0 6,44 4,17 2,81 2,36
HR12-51W 82,5 57.8 44,0 B518 26,7 211 17,7 15,4 6,34 4,11 2,77 2,32
HR 12-18 143 100 80,1 - 43,9 - - 26,3 10,2 6,96 4,57 3,77
HR12-80W 160 112 87,6 69,6 51,5 40,9 34,4 30,0 12,0 7,82 5,12 4,22
HR12-26 185 122 911 = 55,9 - - 32,5 14,2 8,34 5,83 5,02
HR12-40 246 174 140 113 86,9 72,4 62,5 54,8 22,8 14,8 10,3 8,81
HR12-65 359 267 206 166 127 104 89,5 79,0 338 22,6 15,3 12,9
HR 12-100 517 379 315 252 188 156 135 118 51,2 35,4 23,9 20,1
HRL12-7,2 50,7 34,0 27,0 - 14,9 - - 8,90 3,59 2,34 1,54 1,29
HRL12-26 219 149 114 92,1 70,3 56,8 48,3 42,3 17,2 11,2 7,29 6,01
HRL12-33 207 145 110 89,7 69,3 57,2 48,1 40,5 17,3 11,9 7,83 6,47
HRL12-45 299 203 163 129 96,1 76,5 64,5 56,4 24,5 16,6 11,2 9,43
HRL12-55 300 225 177 143 109 90,3 77,3 67,3 28,5 18,6 12,8 10,8
HRL12-75 415 308 239 194 148 121 104 91,6 40,2 27,5 19,2 16,4
HRL12-370W 477 356 277 225 172 140 117 98,9 41,1 271 18,7 16,0
HRL12-90 517 404 321 262 204 163 137 118 49,2 331 22,9 19,5
HRL12-100 600 453 364 300 235 190 159 136 59,0 391 26,4 22,2
HRL12-560W - 539 444 363 283 225 189 164 68,9 45,5 31,7 27,1
HRL12-605W - 583 487 403 318 255 213 182 77,2 524 35,8 29,3
HRL12-140 692 529 433 347 261 215 183 158 70,3 47,0 315 26,3
HRL12-650W 790 626 530 442 353 285 239 204 85,5 59,3 39,8 333
HRL12-725W - 704 569 474 378 302 254 220 94,8 64,0 41,7 34,3
HRL12-810W - 772 619 515 411 329 276 239 103 69,6 46,1 38,2
HRL12-890W - 857 707 587 467 372 313 272 120 79,8 53,4 44,6
HR6-200 - - 650 539 428 348 299 265 119 81,1 53,7 44,5




Tabnuua 9. Paspsga nocTosHHO MOWwHOCTbIO (BT/31-T) B0 KOHeuHoro HanpsxeHus 1,70B/3n-1 npu 20°C

Mogenb 5MuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MUH | 30 MUH | 40 MuH | 50 MuH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 771 52,3 42,5 - 24,5 - - 14,4 6,22 4,10 2,81 2,36
HR12-4,5 36,7 22,7 16,4 - 9,56 - - 5,84 2,61 1,68 1,10 0,92
HR12-21W 40,3 27,8 21,4 16,9 12,5 10,2 8,66 7,56 2,90 1,92 1,28 1,07
HR12-24W 48,6 32,4 253 20,1 14,9 11,8 10,0 8,67 3,43 2,30 1,51 1,25
HR12-7,2 48,1 32,2 25,9 - 14,3 - - 8,53 3,49 2,30 1,52 1,27
HR12-34W 62,5 42,6 314 24,8 18,2 14,4 121 10,4 4,01 2,66 1,79 1,50
HR12-12 81,9 56,6 45,3 - 26,2 - - 15,8 6,37 4,14 2,81 2,36
HR12-51W 789 55,5 42,4 34,1 258 20,5 17,2 15,0 6,18 4,01 221 2,27
HR 12-18 138 98,2 78,7 - 43,3 - - 26,0 10,1 6,88 4,52 3,73
HR12-80W 153 107 84,4 67,1 49,8 39,6 33,4 29,1 11,7 7,64 5,01 4,13
HR12-26 173 114 85,8 - 52,9 - - 31,0 13,8 8,18 5,64 4,82
HR12-40 232 166 135 109 8338 69,9 60,8 54,0 22,5 14,7 10,1 8,63
HR12-65 337 252 197 158 118 100 87,6 77,2 3 37 224 15,2 12,8
HR 12-100 478 360 299 241 183 149 128 114 50,9 35,0 23,8 20,0
HRL12-7,2 48,1 32,2 25,9 - 14,3 - - 8,53 3,49 2,30 1,52 1,27
HRL12-26 210 144 110 89,0 67,9 55,0 46,8 411 16,7 10,9 7,14 5,89
HRL12-33 185 136 107 85,8 64,5 54,5 46,7 39,9 16,8 11,5 7,60 6,31
HRL12-45 286 195 157 125 92,9 74,1 62,6 54,8 23,8 16,3 11,0 9,23
HRL12-55 281 213 169 138 107 88,5 7/51 65,8 27,9 18,2 12,5 10,6
HRL12-75 396 296 230 187 143 117 101 89,0 39,2 26,9 18,8 16,1
HRL12-370W 456 343 267 217 167 135 113 96,0 40,0 26,5 18,4 15,7
HRL12-90 494 389 309 253 197 158 133 115 479 323 22,4 191
HRL12-100 573 435 351 289 227 184 154 133 57,5 38,2 25,8 21,7
HRL12-560W - 518 428 351 273 218 184 160 67,1 44,5 311 26,6
HRL12-605W - 560 470 389 308 247 207 178 75,2 51,0 35,0 28,8
HRL12-140 690 512 427 343 258 211 179 154 69,5 45,9 30,8 25,7
HRL12-650W 755 602 511 426 342 276 232 199 833 57,9 39,0 32,7
HRL12-725W - 684 548 457 365 293 247 213 92,0 62,6 40,7 334
HRL12-810W - 733 596 497 397 318 268 232 100 68,0 44,9 37,2
HRL12-890W - 824 681 567 452 360 303 265 117 78,0 52,3 43,7
HR6-200 - - 629 521 413 340 293 259 113 80,5 53,1 43,9
Tabauua 10. Pa3psg nocTosHHOI MowWHoCTbio (BT/351-T) fo koHeuHoro HanpsxeHus 1,75B/3n-1 npu 20°C

Moaenb 5mMuH | 10 MuH | 15 MuH | 20 MuH | 30 MuH | 40 MmuH | 50 MuH 1y 3y 5y 8y 10y
HR6-12 71,7 488 39,8 - 231 - - 6,90 6,00 3,96 2,79 2,36
HR12-4,5 34,1 21,2 15,3 - 9,01 - - 5,54 2,53 1,64 1,10 0,91
HR12-21W 385 26,6 20,6 16,3 12,0 9,83 8,40 7,34 2,83 1,88 1,26 1,05
HR12-24W 46,4 311 24,4 19,4 14,4 11,4 9,50 8,41 3,34 2,25 1,48 1,23
HR12-7,2 45,6 304 24,8 - 13,7 - - 8,28 3,38 2,25 1,49 1,25
HR12-34W 59,6 40,8 30,2 239 17,5 13,9 11,7 10,1 3,90 2,59 1,75 1,46
HR12-12 79,8 55,6 44,6 - 25,8 - - 15,7 6,31 4,11 2,79 2,36
HR12-51W 75,2 53,3 40,8 32,9 24,9 19,8 16,7 14,5 6,01 3,92 2,65 2,23
HR 12-18 133 96,3 77,3 - 42,7 - - 25,8 10,0 6,79 4,46 3,71
HR12-80W 146 103 81,3 64,7 48,0 383 323 283 11,4 7,46 4,90 4,05
HR12-26 161 107 80,5 - 49,8 - - 29,4 13,4 8,00 5,51 4,66
HR12-40 212 166 135 109 83,8 69,9 60,8 53,1 223 14,5 9,96 8,44
HR12-65 315 237 193 155 116 98,3 85,6 754 32,4 22,0 15,0 12,7
HR 12-100 441 353 294 236 177 145 125 111 49,1 34,4 233 19,6
HRL12-7,2 45,6 304 24,8 - 13,7 - - 8,28 3,38 2,25 1,49 1,25

10




HRL12-26 200 138 106 85,8 65,6 53,2 45,4 39,9 16,3 10,7 6,99 5,76
HRL12-33 170 132 103 82,6 62,7 52,5 45,1 39,1 16,0 11,3 7,47 6,20
HRL12-45 272 187 151 120 89,6 71,7 60,7 53,2 23,2 15,9 10,8 9,04
HRL12-55 261 200 162 134 105 86,6 74,0 64,3 27,3 18,0 12,3 10,4
HRL12-75 378 284 222 180 138 114 97,8 86,4 38,1 26,2 18,4 15,8
HRL12-370W 434 329 257 209 161 131 110 93,5 39,0 25,8 18,0 15,4
HRL12-90 471 373 298 244 190 153 129 111 46,7 31,6 21,9 18,7
HRL12-100 547 418 338 279 219 177 150 129 56,0 37,3 25,3 21,3
HRL12-560W - 497 412 338 264 211 178 155 65,4 43,4 30,4 26,0
HRL12-605W - 537 452 375 297 239 202 174 73,3 50,0 34,0 28,1
HRL12-140 661 483 414 334 254 208 176 152 68,6 44,8 30,1 25,2
HRL12-650W 720 577 492 411 330 267 225 193 81,1 56,6 38,1 32,0
HRL12-725W - 660 527 440 352 283 239 207 90,2 61,1 39,5 323
HRL12-810W - 694 573 478 383 308 260 225 98,0 66,5 43,7 36,1
HRL12-890W - 790 656 546 436 348 294 257 114 76,1 511 42,8
HRL6-200 - - 608 502 396 330 286 254 112 79,0 52,2 433
Tabnuua 11. Pa3psag nocTosHHO MOWHOCTbIO (BT/31-T) B0 KoHeuHoro HanpsxeHus 1,80B/3n-1 npu 20°C

Mogenb 5MuH | 10 MuH | 15 mMuH | 20 MuH | 30 MuH | 40 MUH | 50 MUH 1y 3y 54 8y 10y
HR6-12 66,4 45,4 37,2 - 21,9 - = 13,4 5,76 3,82 2,77 2,34
HR12-4,5 31,6 19,7 14,3 - 8,45 - - 5,24 2,44 1,60 1,08 0,90
HR12-21W 36,6 25,5 19,8 15,7 11,6 9,5 8,13 7,12 2,75 1,83 1,23 1,03
HR12-24W 44,1 29,8 23,4 18,7 13,9 11,1 9,32 8,16 3,25 2,19 1,45 1,20
HR12-7,2 43,1 28,6 23,8 - 13,2 - - 7,90 3,27 2,19 1,42 1,17
HR12-34W 56,7 39,1 29,0 23,0 16,9 13,5 11,3 9,80 3,80 2,53 1,71 1,43
HR12-12 77,6 54,6 43,9 - 25,4 2 - 15,5 6,24 4,08 2,77 2,34
HR12-51W 715 51,0 39,2 31,6 24,0 19,1 16,1 14,1 5,85 3,82 2,59 2,18
HR 12-18 128 94,9 76,0 - 42,0 - - 25,5 9,90 6,78 4,49 3,74
HR12-80W 139 98,6 78,1 62,2 46,3 37,0 31,3 27,4 11,1 7,28 4,79 3,96
HR12-26 149 99,2 75,2 3 46,7 - - 27,8 12,9 7,81 5,38 4,55
HR12-40 203 153 126 103 80,0 67,3 58,7 52,3 22,0 14,2 9,73 8,24
HR12-65 294 220 183 149 114 96,9 84,7 75,0 31,7 21,7 14,9 12,6
HR 12-100 401 329 279 225 171 141 120 104 48,5 34,0 22,8 19,1
HRL12-7,2 43,1 28,6 23,8 - 13,2 - - 7,90 3,27 2,19 1,42 1,17
HRL12-26 190 132 102 82,6 63,2 51,4 43,9 38,7 15,8 10,4 6,83 5,64
HRL12-33 155 116 97,9 79,5 61,0 51,8 44,6 383 15,2 11,0 7,28 6,03
HRL12-45 259 179 145 116 86,4 69,2 58,7 51,6 22,6 15,5 10,5 8,85
HRL12-55 248 186 154 129 104 84,8 72,6 64,0 26,7 17,9 12,1 10,2
HRL12-75 359 272 213 173 133 110 94,7 83,8 37,1 25,6 18,0 15,4
HRL12-370W 413 315 247 201 155 127 106 90,7 37,9 25,2 17,6 15,0
HRL12-90 448 357 286 235 183 148 125 108 45,4 30,8 21,4 18,3
HRL12-100 520 400 325 268 211 171 145 125 54,5 36,4 24,7 20,8
HRL12-560W - 476 396 325 254 204 172 150 63,6 42,4 29,7 25,5
HRL12-605W - 515 435 361 286 231 195 170 71,3 48,8 33,0 27,5
HRL12-140 605 448 391 319 247 204 173 150 68,2 44,0 29,4 24,5
HRL12-650W 685 553 473 396 318 258 218 187 78,9 55,2 37,3 31,3
HRL12-725W - 624 506 423 339 273 231 210 87,3 59,5 38,3 313
HRL12-810W - 655 550 460 369 297 251 218 94,9 64,7 42,4 34,9
HRL12-890W - 757 630 525 420 336 284 249 111 74,3 50,0 41,9
HRL6-200 - - 572 481 389 324 278 242 110 77,0 51,3 42,7
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3apap

MpaBuabHbIA 3apsaf ABNSAETCA OAHMM M3 BAXHENWMX YCIOBMIA ycCnewHoi paboTbl CBUHLOBO-
KUCNOTHbIX GaTapeil C aBTOMAaTUYECKUM PErynnpoBaHMEM BHYTPEHHero AaBneHus. MpaBuibHbIiA BbIGOP
3apAAHOr0 YCTPOMCTBA BAWAET CaMblM HemoCPeACTBEHHbIM 06Pa3oM Ha MPOM3BOLMTENBHOCTb M CPOK
cnyx6bl 6aTapeit.

3apAA NOCTOAHHBIM HanpsXKeHnem

3apaa NOCTOAAHHLIM HanpsXeHWeM — Hanbonee YacTo NpUMeHseMmblit MeTof. Ha pucyHke 2 nokasaHsl
3apagHble xapakTepucTuku MoHobnokos Delta cepun HR npu 3apsage ux nOCTOAHHLIM HanpsXeHUeEM 2,45
B/3n-T npu HayanbHbix 3HaueHusax Toka 0,25 CA.

[ns moHobnokoB Delta cepum HR/HRL puanasoH 3apspHoOro Hanpsxenus OydepHoro pexuma
yCTaHoBNeH B ananasoHe 2,27-2,30 B/an-1 (npu 25°C).

[na UMKNMYeCcKoro pexuma fMana3oH 3apAafHOro HanpsXeHus YCTaHOBNEH B AManasoHe 2,42-2,48
B/an-1 (npu 25°C). Akkymynatopsl Delta cepuum HR/HRL He TpebyioT ypaBHWUTENbHOrO 3apspa.
bydepHoro HanpsXeHus AOCTaTOYHO, YTOObI MOAJEPXKMBATL MOHOONOKM B MOMHOCTbIO 3apPAXEHHOM
COCTOAHUM.
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0 24 6 8 10 T2T19QIEK8 20 Puc 2. Tpaduk 3apsa NOCTOAHHBIM HaNpsKeHNeM

Bpems (vyacsl)

(npu 25°C)

NlByxXCTaauiiHbIN 3apaj NPU NOCTOAHHOM HaNpAXeHUu

JTOT MeTOp ABNAETCA OAHMM U3 Haubonee 3EKTUBHBIX U PEKOMEHAyeTCcs Ansa ObiCTporo 3apsaja
CBMHLOBO-KUCAOTHBIX OaTapel C aBTOMATUYECKMM pErynupoBaHUEM BHYTPEHHEro [aBNEHUA ¢
NOAAEPIKAHUA UX B MONHOCTbIO 3aPAKEHHOM COCTOAHNUM (OyepHbIN pexxum). XapakTepucTuku 3apsagHoro
YCTPOWCTBA ANA ABYXCTAAUNHOIO 3apAAa NOCTOSHHLIM HAaNpsXeHneM npuBeAeHbl Ha pUCyHKe 3.

Ha ctaguu «A» Tok orpaHuyeH BenuymHon 0,25 CA, a HanpsxeHne Ha Knemmax 6atapeu pactet. Ha
cTagnu «B» 3apaaHbIA TOK HaYMHAET NajaTh, @ HaNpsAXeHMe CTabunU3npyeTcs Ha ypoBHe 2,45 B/an-T. Ha
3TON CTafuuW ypoBeHb 3apafa akkymynatopa gocturaet 80%. l1pu fjocTuxeHUM 3apAagHbIM TOKOM YPOBHSA
«TOYKM nepeknoyenns Y» 3apagHas Lenb nepeknioyaercs Ha craauio «C» rae 3apagHoe HanpsxeHue
nagaet ¢ 2,45 po 2,30 B/3n-1, a TOK NNaBHO CHWXAeTCs NPAKTUYECKM [O Hyns. 3apsAHOe YCTPOWCTBO
nepexoauT B 6ydepHbIi pexum.
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Toxk / B
3apsga .
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&

Puc 3. 3apagHble XapaKTepUCTUKU [BYXCTAAWAHOrO
BPEMSI 3APSJIA 3apALHOro ycTpoiicTea

HanpsixeHue 3apsiaa 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl OKpyKatollen cpefbl U AOMKHO PeryanpoBaTbCs B
COOTBETCTBUM C rPAUKOM Ha PUCYHKE 4.

HanpsxeHue 3apaga (Ha aneMeHT) B OydhepHOM pexume BbluucaseTcs no Gopmyne:

U, =2,25+(20- (t+A+1)) -0,0033

3apapa

roe t — Temnepartypa okpyxatouweit cpeasl, °C

A — TemnepaTtypHbli TPAAMEHT akKkymynaTopHoro wkada, °C. lpu ycTaHOBKE HA OTKPbITble
ctennaxu A =0.

HanpsixeHue 3apaga (Ha 31eMEHT) B LUKIUYECKOM PeXUME BbIYMCAAETCS No hopmyJie:

Usapxna = 2’40 + (20 = (t +A +1)) " 0,005
roe t — Temnepatypa okpyxatouwen cpegbl, °C

A — TemnepaTypHbIA TrpagueHT akkymynatopHoro wkada, °C. Mpu ycTaHOBKe Ha OTKPbITbie
ctennaxu A =0.
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TemnepaTypbl OKpyKatolei cpefbl
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XpaHeHHe 1 CPOK CNyK6bI

MoHo6noku Delta cepun HR/HRL moryt xpaHutbcs 6e3 nops3apsga B TeyeHue 6 MecsueB B CYXOM
nomelLLeHny Npu TemnepaType oKpyxaioLen cpeabl ot +20°C.

MoHob6noku Delta cepun HR/HRL paccuutanbl Ha paboty B OydepHoMm pexume paboThl
B TeyeHue natu (pecatu) net (npu 20°C). Ha pucyHkax 5.1 u 5.2 nokaszaHa 3aBUCUMOCTb JOCTYMHOM
emMKocTu MoHobnokoB Delta cepum HR/HRL oT BpemeHu. [a3bl, reHepupyemble BHYTPU aKKyMynsTopa,
HenpepbiBHO PeKOMOMHMPYIOT M BO3BPALLAIOTCA B BOAHYIO COCTaBAAIOLLYIO 3neKTponuTa. MoTeps emKocTy
W KOHeLl, ciyObl MOHOGIOKOB HAaCTyNatoT B pe3ysibTaTe NOCTENEHHON KOPPO3UM INEKTPOLOB.
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40
20
@ a A ' Puc 5.1. Cpok cnyx6bl B 6ychepHOM pexxume paboThbl
Cpox oy, (rop) (5-netHue Garapeu)
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20| b R

o F ' F C Puc 5.2. Cpok cnyx6bl B OydepHOM pexnume paboTs
Epox cnymbu, (roal (10-neTHue 6atapen)

CpoKk cnyxObl aKKYMYNATOPOB B LMKIMYECKOM pexume paboThl 3aBUCUT OT Lesoro psaa (hakTopos.
Hanbonee cywecTBeHHbIMM M3 HUX ABNAIOTCA paboyas Temnepatypa OKpyXKalolwein cpenbl, CKOPOCTb
pa3psfa, rnybuHa paspaga u cnocob 3apsga. Ha pucyHke 6 nokasaHo BausHWe rnyOMHbI pa3psafa Ha
KONM4ecTBO LMKI0B paboTbl MOHO60KOB Delta cepun HR/HRL npu uuknnyeckom pexume.
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Puc 6. Cpok cny6bl B LLUKNNYECKOM pexuMe padoTsl

Mo mepe NOBbIWEHNA TeMnepaTypbl 3N1EKTPOXUMUYECKAA aKTUBHOCTb aKKyMynATOpPa BO3pacTaeT, a npw
NOHMXeHUN — nagaet. [lo3ToOMy Npu yBennYeHUn TeMnepaTypbl OKpyXKalolwen cpeabl eMKOCTb
aKKyMynATOpa yBENNYMBAETCS, @ NPU NOHUXKEHWUM TeMnepaTypbl — yMeHblaeTcsa. PucyHkn 7.1, 7.2
AEMOHCTPUPYIOT BAUSAHWE TEMNEPATYPbl HA AOCTYMHY eMKoCcTb MoHo610KoB Delta cepun HR/HRL.
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Puc 7.1. 3aBUCMMOCTb €MKOCTH OT TemnepaTypsl
OKpyXalolLen cpefibl Np1 pa3anyHbix TOKax paspsaaa.
(5-netHue GaTapen)

Puc 7.2. 3aBUCMMOCTb EMKOCTH OT TEMNEpPATYpbI
oKpyKalolel cpefibl Npyu PasAnYHbIX TOKax paspsaa.
(10-neTHue H6aTtapen)
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Puc 8.1. 3aBUCHUMOCTb Cpoka cyxObl B OyhepHOM pexnme
0T TeMMepaTypbl OKpyXatoLei cpefl
(5-neTHue GaTapen)

Puc 8.2. 3aBMCMMOCTb CPOKa CiyObl B OydhepHOM pexume
0T TeMnepaTypbl OKpyxatoweil cpeabl (10-neTHue 6atapen)

CBMHLLOBO-KMCIOTHbIE aKKYMynATOPbl 0671a4aloT caMopa3psAoM, BCIEACTBME Yero npyu XpaHeHUU ux
AOCTYMHasA eMKOCTb CO BpEMEHEM YMeHbLWAETCA. ITOT NPOLeCcC onucaH rpaduKkom Ha pucyHke 9.
Ecim MOHOG0KM XpaHUNUCh B TEYEHUE ANUTENLHOTO NEPUOAA BPEMEHU, HEOOX04MMO Nepes NyCKOM B
3KCnayaTaumnio NPpoBECTU UX NOA3APALKY.
Mpn cpoke xpaHeHus JO 6 MecsAueB nof3apsAfKa LOMKHA OCYLWECTBAATLCA B TeyeHue 4-6 4acos
noctosHHbIM ToKkoM 0,1 CA, 1160 15-20 4acoB NOCTOAHHbLIM HaNpsXKeHuem 2,45 B/an-T.
Mpn cpoke xpaHeHWa cBblle 6 MecAUeB NoA3apsAAKa AOMKHA OCywecTBNATbCA B TeyeHue 8-10 yacos
nocTosiHHbIM TokoM 0,1 CA, n1n60 20-24 4acoB NOCTOAHHbLIM HanpsxeHuem 2,45 B/an-T.
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Puc 9. 3aBUCMMOCTb EMKOCTH OT BPEMEHU XPaHEHMs



PeKomeHpaumMun no MOHTaXYy

e MoHOONOKM NpefHa3HaYeHbl ANA YCTAHOBKM HA WM30/IMPOBAHHbLIX CTENNAXAX MAKM B CNeLManbHbIX
baTapeiiHbix WKahax B BEPTUKANbHOM MONOXeHUW. [lomycKaeTcs yCTaHOBKA aKKyMyNsTOpOB B
FOPM30HTANIbHOM MOJIOXKEHUM NMPU BEPTUKANbHOM PACMoNOXeHUMU nnacTuH. MomeleHus He TpebytoT
NPUHYANTENbHOW BEHTUNALNM.

e PacctosiHuMe Mexay cocegHUMU OOKOBbIMU CTEHKAMM ABYX MOHOOIOKOB (MOHTAXHas AWHA) 3aAaeTcs
BAMHON nepemblyek. PekomeHagyemas MuHMManbHas BenMYMHA BO3JYLWHOMO 3a30pa  MeXAy
aKKymynatopamu coctasnser ot 5 go 10 mm.

o C(CoBMecTHOe MOAKIKYEHNE ELUHUYHbIX MOHOONIOKOB OCYLECTBAAETCA C MOMOWbIO KECTKUX
M30/IMPOBAHHbIX TMEepeMblYeK, KOTOpble MPUBMHYMBAIOTCA K NONIOCAM, MAU TUOKMX KabenbHbIX
nepembliyek. lepemblyku NPUBMHUYMBAKOTCA C NOMOLLbID fMHAMOMeTpUYeckoro kntoya. OcylwecTBnath
cnegyowmm Kpytawmin momeHT 20 Hv £ 1 Hm.

e Ecnn ucnonb3yiotcs ABe unm 6onee rpynn 6atapeil, CoeaMHeHHbIX NapanienbHo, TO NPOBOAA, Kabenu u
WWHbI, MOCPEACTBOM KOTOPbIX 3TU 6aTapeu MOLKMIOYAIOTCA HA HArpysKy, AOMKHbI ObiTb OAMHAKOBOIA
ANWHBI M 06N1a4aTb OLHUM U TEM XKe COMPOTUBNEHNEM.

e [locnenoBaTeNbHOCTb MOHTAXa aKKyMyNATOPOB B 6aTapeto:

1. CoepMHMTE NONOXWTENbHYIO KNEMMY NMEpBOro akKyMynaTopa C OTPULATENbHOW KNEMMOI BTOPOro
akkymynatopa. Takum 006pa3oM, coefuMHWUTE BCe aKKyMynsTopsl B rpynne (Mog rpynnoi
NOHWUMaeTCA Habop aKKyMyNATOPOB HA OHOM APYCE WU B OOHOM PAAY CTENNAXA).

2. CoepuHuTe aHanornyHo n.1 akKyMynAaTopbl B OCTANbHBIX Fpynnax (€Cnu TaKoBble UMETCA).

3. TopknioynTe «3eMNAHON» BbIBOJ, 3apALHOr0 YCTPOMCTBA MM HArpy3KW K OTPULATENbHON Knemme
(ecnu «3emna» — oTpuLaTeNbHaA) NOCIELHEr0 aKKyMynATOpa UAK NOCAEAHEN rpynnbl.

4. Ecnn umetoTca rpynnbl, coefuHUTE UX MeXAy C000i, HauMHas c nocnefHen (NOAKNIOYEHHOW K
«3eMJIIHOMY» BbIBOAY).

5. B 3akntouyeHune, NOAKNIOYNTE NONOKMUTENbHYIO KNEeMMy MepBOro aKKyMynaTopa Uau nepBom rpynmbl
K NONOXKUTENbHOMY BbIBOAY 3apSAHOM0 YCTPONCTBA UM HArpy3KM.

e [locne OKOHYaHMA MOHTAMHbIX pa60T MOHO006/10KM HeO6X0,U,I/IMO NPpOHYyMeEPOBATb, a HAPYXHbIE
NOBEPXHOCTU KNEeMM, NePEMbIYEK N Y3/10B COEAMHEHNA CMa3aTb TOHKUM C/IOEM TEXHUYECKOrO Ba3e€inHa
UNU CUHTETMYECKOro coimpona.



PekomeHpauuu no JKcnayatayuu

batapen

DELTA  HR/HRL  npepcrtaBnstor  coboil

BbICOKOI((MEKTUBHBIE INEKTPOXUMUYECKME CUCTEMBI, He

Tpebytolime

AONOJIHUTENIbHOTro 06Cﬂy)+(VIBaHVI$| [

npefHasHayeHHble Ans MHorofieTHero 6ecnepe6oitHoro
CHabeHUs 31eKTposHeprueil. [pon3BoaUTENbHOCTL W
[O/rOBEYHOCTb 3TUX GaTapeil MOXeT ObiThb JoBeAeHa fi0

MaKcumyma npu  YCNOBUM CNEL0BaHUA  CNEAyiolmnM
peKoMeHaaLusM:
1. Tenno okasbiBaeT narybHoe BAUsHME Ha GaTapewu.

CrapaifTecb He pacnonaratb 6aTapeu BOAM3W KaKMX
Obl TO HU ObINO UCTOYHUKOB Tenna. [ns obecneyeHus
MaKCUManbHOM  JoNroBeyHoctTM  Gatapeu  ee
Temnepatypa He fomkHa npesbiwate 20°C (cMm. Takke
HUXe nyHKTbl 3 1 8). llpu pacyeTe npaBuIbHOTO
3HaYeHMA ANA HAMpAXEeHUA B pexume pe3epBHOro
NUTaHUs cnepyet VAeNWTb MaKCMManbHOe BHUMaHue
TemnepaTtype 06aTapeu W OKpyxalowei cpefbl, BHe
3aBMCMMOCTM OT TOro, TpebyeTcs TemnepaTypHas
KomneHcaumus wunm HeT. PacyeTHas Temnepatypa
0aTapeu Ans pexuMa pe3epBHOr0 NMUTAHUS [LOMKHA
ObITb NPUHATA Ha 1°C BbllWe NOKaNbHOW TEMNEPATYPbI
OKpyXatolero Bo3gyxa. Ecnu Gatapes nomelieHa B
Kopnyc, TeMnepaTypHblii rpafMeHT NocnefHero Takxe
CllefyeT BKIOYUTbL B pacyeT. Takum obpazom, paboyas
Temnepatypa 0aTapeu paccuuTHIBAETCA Kak KOM-
HaTHas TemnepaTypa + Temnepatypa kopnyca +1°C.
Mockonbky OaTapes MOXET reHepupoBaTb BOCMMa-
MeHSIIOILMeCs rasbl, 3anpellaeTcs yCTaHaBiMBaThb ee
BOMM3M 000pyf0OBaHMsA, KOTOPOE MOXEeT f[aBaTb
3NeKTPUYECKU paspsas B BUAE UCKP.

Mpu paboTe 6GaTapey B 3aKpLITOM MOMELEHUM Clle-
AyeT 06ecneyuTb NOAXOAALYI0 BEHTUAALMIO.

Kopnyc 6atapew, n3rotaeimeaemslii 13 nonumepa ABS
(cononumepa akpunoHuTpuna, bytagueHa u cTupona),
He [JOJKEeH NMOMelaTbCs B aTMocdepy, COfepxkallyto
OpraHuyeckue pacTBOpUTENWN WAW aAre3uBbl UM
NPUBOAMUTLCA C HUMU B KOHTAKT.

CoenuHuTeNnbHble  npoBoga  GatapeM  JOJKHbI
3aKaH4YMBaTbCA NOAXOAAWMMK Knemmamu. [lalika He
pekomeHpyeTcs.

PekomeHpyeTcs n3beraTb 3Kkcnayatauuu 6atapeit Ha
Kpasx TemnepatypHbix Anana3oHos ot -15 go +50°C B
OydepHom pexume u  or +5 go  +35°C
B LMKNIMYECKOM peXxunme.

Ecnn cywectByeT onacHOCTb CUIbHOM BUGpaLUK U
MexaHM4yecKoro ypapa, clefyeT npefycMOTpeTb
HafieXXHOe 3aKpenneHue GatapeM W MCMOJb30BaHUE
amMopTU3MPYIOLLMX MAaTepPUANOB.

Mpu coepuHeHun 6aTapeil cnegyeT npesycMOTPETb
cB0OOHOE BO3AYWHOE MPOCTPAHCTBO BOKPYr Kax-
poit 6atapen. PekomeHpyeMmas MWHUManbHas Beu-
YMHa  BO3JYWHOrO 3asopa Mexay Oatapesmu
cocTanser oT 5mMm po 10mMm. Bo Bcex ycTaHoBKax
clefyeT  NpefycMOTPeTb  afeKBaTHYl  cucTemy
BEHTUAALMN BN OXNAXKAEHUA YCTAaHOBKMU.

9.

10.

11.
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Mpu nocnegoBaTenbHOM COeAUHEHMM GaTapeit, npea-
Ha3HaYeHHOM ANA reHepauuu HanpsxeHws, MpeBbi-
watowero 100B, cnepyet ctporo cob6oaaTh COOTBET-
CTBylOlMe npaBuna oOpalleHus U TexHUKy 6e3o-
MacHOCTW BO M3bexaHue NoNyYeHNUs 3NeKTPUYecKoro
yAapa (cM. Huxe nyHKT 15).

Ecnm ucnonbsyloTcs ase unu bonee rpynn 6atapei,
COEAMHEHHbIX MapaniefibHo, TO NpoBoAa, kabenu u
WHHBI, NOCPEACTBOM KOTOPbIX 3TW 6GaTapeu noakiio-
YaKTCA Ha HarpysKy, AOJKHbI 06NafaTh OGHUM U TEM
e conpoTusneHuem. B 3Tom cnyyae Bce napan-
nefbHble rpynnbl 6atapeit byayT okasblBaTh OfHO U TO
e BHYTpPEHHee COMpOTUBNEHWE HArpy3ke, u4To
NO3BONIUT [OOMTbCS MaKCUManbHOM OAHOPOJHOCTH
MCTOYHWKA M TeM CaMblM rapaHTUPOBaTb MaKCU-
ManbHY0 Nepefayy IHEPrumn Ha Harpysky.

YTo6bl MaKCMMaNbHO MOBLICUTH CPOK CAYXObl GaTa-
peu, cpefiHee 3HayYeHue ToKa nynbcauuit nio6oro npo-
MCXOXAEHNS, NpoTeKalolwero Yepes batapeto, He Bof-
Ho npesbiwats 0,1 CA.

OuucTky Kopnyca 6atapeu Bcerga peKOMeHayeTcs
MPOU3BOAUTL C MOMOLbIO KyCOYKAa TKaHW, CMOYeH-
HOro Bofoi. Hukorga He ncnonb3yinte gns 3Tmx Le-
Nleil Macna, opraHM4yeckue pacTBOpUTENnu, Takue Kak
6€eH31H, pasbaBuTeny s Kpacku u ap. 3anpelaercs
MCMONb30BaTb [aXe TKaHb, CMOYEHHYI WUAM No6bI-
BaBLUYI0 B KOHTAKTE C 3TUMU MU NOJOOHBIMM Belyec-
TBaMMU.

He nbiTaitTech pa3bupats 6atapeio. B cnydyae HevasH-
HOro NonajaHua 3NeKTPoNUTa B rnasa UM Ha KOXY,
Cpasy NMpoMoiiTe NMOPAXKeHHbI y4acTOK/MecTo Cusib-
HOW CTpyeil YNCTON NPOTOYHOM BOALI U HEME[JIEHHO
obpartuTech K Bpauy.

3anpewaerca cxkurate 6atapen, NOCKOAbKY Npu no-
nafiaHnu B OrOHb OHM MOTyT B3opBaThcA. batapew,
CPOK Cyx06bl KOTOPbIX MOAOLWEN K KOHLY, MOTYT ObITb
BO3BpaLLeHbl NPOAABLY ANA UX yTUAU3ALUK.
MpUKOCHOBEHWE K TOKOMPOBOASALMM YacTaM baTapeu
MOXeT noBfieyb 3a coboil 3nekTpuyeckuii yaap. MNpu-
cTynas Kk pabotam no npoBepke Uau 06CAYKUBaHUIO
GaTapeii, He 3abyabTe HageTb Pe3MHOBLIE NEPYATKY.
Ncnonb3oBaHue pasHopofHbIX baTapeil, kKak To: 6aTta-
peit pas3nuyHbIX eMKocTeid, 6atapeit ¢ pasnuyHoi uc-
TOpueil  NMPUMEHEHWs,  Pa3NUyHOi  [ABHOCTbIO
W3roTOB-NEHWUA U MPOUCXOAAWMX  OT  pa3sHbIX
W3roTOBUTENEN, MOXKET HaHecTu yuwep6 Kak caMmoil
GaTapee, TaK U CBA-3aHHOMY C Heli 060pyfoBaHuio. B

cfyyae  Heu3OEeXHOCTM  TaKOro  MCMONb30BaHUS,
obpatutecb K Ham 33  nNpefBapuUTENbHOM
KOHCynbTaLueil.

[lns obecneyeHns MaKCMManbHOIO CpoKa Cyxobbl ba-
Tapeu HUKOTAa He cnefyeT XpaHUTb ee B pa3psiKeH-
HOM COCTOSIHUU.



06paseL JKypHana aNeKTPMUECKUX 3aMepoB

HanpseHue Ha BbIBOAAax MOHOG10KOB, B

laTa
3amepa

an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-t Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-1 Ne
an-t Ne
an-1 Ne
an-1 Ne

-1 N

6arapeu’
°C
A

t

okp’

3apsapga’

HasBaHue npegnpuatus (obvekra)

Tun akKyMynaTopHoit 6aTapeu

[lata BBOfa B 3KCnnyatayuto
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06paseLl JypHana 3NeKTPMYECKNX 3aMepPOoB NPU KOHTPONIbHOM paspage

HanpsxeHue Ha BbIBOAAX MOHOBNOKOB NpU KOHTPOILHOM pa3psage, B

5mMud 10 mMuH 15 muH 30 muH 1y 34 54 104
an-1 N
an-T N@
an-T N@
an-T N@
an-T N2
an-1 N
an-T N@
an-T N@
an-T N2
an-T N2
an-T N2
an-T N@
an-T N@
an-T N2
an-T N2
an-T N2
an-T N@
an-T N@
an-1 N

an-t1 Ne

U B

KoHeuHoe’
°C

t

okp’

paspaga’

DlaTa

HasBaHue npegnpusatus (obvekta)

Tun akKyMynaTopHoit 6aTapeu

}J,aTa BBOAA B 3KCNayaTaluio
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